
�����������	�
�������	
��
����������	��������	�������
���������������
�
���

��������������	�����
���� ��!" ����

��
�����������	������������
���#$ �� ����#%%&



���	
�������
�� ��
���������
���

� ���	
��

������'��
�����������(%
�����)%
*�
����������+
��
���������$%
�
���������'����

�	��������
,%
�������
���

� ������������
�
������(�
�������������������
 �'
��
���
����
����������
�����) ��

��������


�������������
�-

��������
���
��������.�� /�	�/��	0
0 0

� �
�������
���
��
������
'������
�
������
�
����������������
������

�	�����
������	
�����
�1����-

Trends for DF/DHF 2004-2005 by 
Epidemiological Week (up to Wk 38)
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Major sources of importation, 2003 (N = 244)
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Singapore: Imported vs local cases, 1985-2004
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• The support for a declining herd-immunity theory is not without basis: cases were getting older 
throughout the years in spite of a rising number of cases
• But there has been a recent change in age distribution which bucks the historical trend; the % 
aged <35 yrs was lowest in 2000; since then, the trend has been reversed
• We conclude that the shift in age distribution towards younger age groups is recent, since 
year 2001 or so… and the most recent shift is the most dramatic!

Change in age distribution over time
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Communicable Disease 
Surveillance Reports. Note that 
1980-2002 data includes 
Singapore citizens and 
permanent residents only; 2003 
and 2004 data includes Singapore 
citizens, permanent residents and 
temporary residents.
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Distribution of cases by housing type
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The ratio of cases from 
HDB to compound houses 
was relatively stable in 
previous years.
However, there has been 
a marked increase in 
cases from HDB between 
2003 and 2004. 
2003: 55% of cases are 
from HDB. 2004: 75% of 
all Singaporean cases 
are from HDB…

Let us look at the serial 
epidemic peaks…
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Year No. cases % increase No. cases % increase No. cases % increase

1992 1210 0% (Ref) 1420 0% (Ref) 111 0% (Ref)
1998 1635 35.1% 2622 84.6% 665 499.1%
2004 1210 0.0% 5322 274.8% 531 378.4%

Compound houses HDB flats Condominiums



Compound 
house HDB Condominium Total

2003 1124 1937 453 3514
2004 1210 5322 531 7077

Relative increase, 
2004 vs 2003 1.08 2.75 1.17 2.01

• When we look closely at 2004 vs 2003, the number of cases from compound 
houses is largely unchanged. 
• There has been a slight increase in the cases from condominiums. 
• BUT the cases from HDB dwellings has increased 3-fold.

The increase in HDB cases accounts for 95% OF THE I NCREASED 
INCIDENCE IN SINGAPOREAN RESIDENTS FROM 2003 TO 2004!!!

[overall increase from 2003 to 2004 = 7077-3514 = 3563; 
increase in HDB from 2003 to 2004 = 5322-1937 = 3385;
%increase due to HDB = 3385/3563 = 95.0%]

A RECENT and DRAMATIC change in epidemiology by housing-type...
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Distribution of cluster size and cases by cluster s ize
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Distribution of cluster sizes appears similar for the periods 
88-92 and 93-97. 

Analysing 88-97 as a whole, while 70% of clusters are <5 
cases, only 30% of clustered cases are in such small 
clusters. Therefore, preventing large clusters has a 
much larger effect, and is far more efficient, than 
preventing small clusters. 

Tools which can predict the formation of large clusters 
should be developed, and resources should be 
focussed on identifiable factors predisposing to the 
formation of large clusters.

This analysis should be repeated on present cluster 
data!
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Log-log plot of cluster size
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Male foreigners, estimated construction 
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0

500

1000

1500

2000

2000
2001

2002
20

03
20

04
20

05

N
um

be
r 

of
 c

as
es

Male foreigners

Construction workers

*projected, assuming ~55% male 
foreigners are construction 
w orkers
^taken from Channel New s Asia 
report, that about 1 in 11 present 
cases are construction w orkers 
(up to Sep 05)

*

* ^

�.�������
���
�����������������
�'������������
���� ���
��
������
��
�������������#%%%�#%%3*�����
����������
���'���� �����
��������
��������
�'�������������
�������������������������� ��	
��
���
��
������������
0



�
�����������
������A����
���
��
������
���
���
�������-

� @��
���������'����������@��
�7
�����
�������������� �

��
���������
'������
���
-����������
���	�����
������
�'����0

4���������������'��������
��
�������������
�� ������ �����
����������,F�
��������������������
 �����������
�����
����������� "����
����
-



��������������������>
� !����<�� =9������
�:,,$�����	����������������������
 ��'�
���������������������������	�

��

������#%%�����������������
��
������
�����
�
�� ����
������������
�����
�����
���������0

� ���
������������������	������
������A ������������� �����
��
���������������
��

��'��
�����
	��������
��	�����'����������
��
�����
���
�� ���

�'�����

������������
����
�
�'���� �'���

����2

� ������
���������

��������
� 
�����������'�	���

���
�������
���������������	��� 	����
��
���������������

� ���������������
��������

���
������

������������
 �����	�����������
�������
��
� �����
���������
�'���������
��
������������
������� �����
�'����������
��	

� S�
 ���1��������
��������
�����
��
���������������
 �� '
����
������'��������������
2
:0 �������������
������������
��
�����
#0 ����	�
������	�
�������;��������	�;���
�������

G0 ������	��������
��
������������
�;��+
�������C�	0�� �����
''�
��
���
BBBD
30 ������
+
�������������������������
��
������
���
 � �����������������'������	�����
�

�����������
���
�C��	����
���
������D
&0 �����������������
�����������������
�������	�����
� ��
�C��	����
���
������D

,��
$*�
-
.��
��
���/
����
������
���"�
���
��
���� ����
#��"���
���������
(
0�
����
��
�"��!
���
�"�
��$���
��
����
	����
1�2�2 
�
��
345



"���������������������
����������
������������������
��
���������������
>

� M
������
����������������	��
�


		�
����'��7�
��/����
��C�	0����
����
����
����D

� ����������
��
����������
�
������������������
������	����
��������������
 ������
��������

����	��������������������
�����
'������

�

� 7������������ �����#%%&�N:�/@��
��������
����
������@/7���
��'�
��
# %%%��������
 ������������


����������*����
�����������������
�
������
��
���������������
���������� �
������������
�������������������

��������
��
���
����
����������	�
����
����������
���������'
���������
���������������
��
���������������
B

Examples of studies on dengue using 
spatial statistics

Source: Ruiz MO, Tedesco C, McTighe T, 
Austin C, U Kitron (2004). Environmental and 
Social Determinants of Human Risk during a 
West Nile virus outbreak in the greater Chicago 
area, 2002. International Journal of Health 
Geography. 3: 8: 1-11. 

Note the strong spatial 
structure of the data in the 
map
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